工学科机械类

机械设计制造及其自动化专业

（本科）
一、培养规格与培养目标
专业培养规格：本科（专科起点），两年制，三年业余学习，最短学习年限不低于两年半。
专业培养目标：本专业培养社会主义建设需要的，德、智、体全面发展的，具有从事机电一体化产品和系统的运行、维护、设计、制造及开发基本能力的应用性人才。
学位目标：工学学士学位。
二、课程模块设置
本专业共设置9个模块，分别是公共基础课、专业基础课、通识课、专业拓展课、综合实践、思想政治课、专业课一、专业课二、补修课。

三、课程设置
1.公共基础课

该模块国家开放大学考试最低学分为11学分，模块最低毕业学分11分，模块设置最低学分为15学分。

（1）统设必修课：国家开放大学学习指南、计算机应用基础（本）、理工英语3、理工英语4。

（2）选修课：学位论文指南、学位外语（机械）。

2．专业基础课

该模块国家开放大学考试最低学分为8学分，模块最低毕业学分8分，模块设置最低学分为12学分。

统设选修课：机电控制工程基础、计算机绘图（本）、C++语言程序设计。

3. 通识课

该模块国家开放大学考试最低学分为0学分，模块最低毕业学分2分，模块设置最低学分为14学分。

通识课模块毕业最低学分为2学分；通识课设置及通识教育是国家开放大学人才培养的特色之一，是实施素质教育的具体措施，通识课模块课程不得免修免考；巳取得电大毕业证书的学生，若再次注册学习电大相关专业，原修专业巳注册过的通识课程，在新修专业中不得再次注册学习（在教务管理系统中此类课程将不能实现注册）和申请办理课程免修免考，此模块毕业最低学分通过修读本模块的其他通识课程获得。

4.专业拓展课

该模块国家开放大学考试最低学分为0学分，模块最低毕业学分2分，模块设置最低学分为5学分。

选修课：先进制造技术、工业设计基础。
5. 综合实践
该模块国家开放大学考试最低学分为0学分，模块最低毕业学分16分，模块设置最低学分为5学分。

必修课：毕业设计（机本）、毕业实习（机本）。

选修课：机电系统智能控制技术课程设计、传感器与测试技术课程设计、机电控制欲可编程序控制器技术课程设计。
6.思想政治课

该模块国家开放大学考试最低学分为8学分，模块最低毕业学分8分，模块设置最低学分为10学分。

必修课：马克思主义基本理论概论、中国近代史纲要、习近平新时代中国特色社会主义思想。

选修课：民族理论与民族纲要。
7.专业课一
该模块国家开放大学考试最低学分为21学分，模块设置最低学分为35学分。

（2）选修课：传感器与测试技术、机电控制与可编程序控制器技术、机电一体化系统设计基础、机械CAD/CAM、液压气动技术、Matlab语言及其应用、机器人技术及应用、电气传动与调速系统、机械制造装备及设计。

8.专业课二
该模块国家开放大学考试最低学分为6学分，模块设置最低学分为16学分。

选修课：机电系统智能控制技术、机电接口技术、机电一体化实验技术、控制系统CAD、模具设计制造。

9.补修课

补修课程是指在注册开放教育本科（专科起点）专业学习的学生中，部分不具备该专业专科学历或不具备学习该专业相关基础知识的学生必须补修的课程。补修课程学分是按规定需要补修的学生必修的学分和毕业审核的必要条件。补修课程统一使用国家开放大学确定的课程名称，执行统一的教学大纲或教学要求，并由国家开放大学推荐教材、提供相关教学支持服务。本专业（方向）需要补修的课程是：机械制造基础、机械设计基础、电工电子技术，共12学分。

10.统设必修课严格执行统一课程名称、统一课程学分标准、统一教学大纲、 统一教材、统一考试。

11.课程实践环节成绩计人课程学习成绩，没有完成课程实践环节的不能取得课程学分。

12.专业规则表中各课程开设学期是根据专业知识结构提供的课程先修、后续关系确定的，供学生选课时参考。开放教育各专业所有统设必修课首次开设后均实行全年滚动开设。

四、毕业规则
各模块毕业最低学分依次是：
公共基础课：11学分；
专业基础课：8学分；

通识课：2学分；
专业拓展课：0学分；
综合实践：16学分；

思想政治课：8学分；
专业课一：21学分；

专业课二：6学分；
补修课：12学分。

毕业最低总学分为72学分，需要补修的学分为12学分。各模块毕业最低学分之和为72学分，各模块国家开放大学考试最低学分之和为48学分。
五、课程说明
（一）本科课程

1.国家开放大学学习指南

本课程 1学分，课内学时 18学时，开设一学期。

《国家开放大学学习指南》是国家开放大学（中央广播电视大学）在本、专、一村一的所有专业开设的一门统设必修课。本课程的教学目的是使接受国家开放大学远程教育的学生在进入专业 (课程 )学习之前，了解和熟悉远程教育新的学习环境，建立与远程教学模式相适应的新的学习理念，了解并尽快适应远程教育教与学的方式，掌握基本的学习技能，逐步培养自主学习的习惯和能力。

本课程的主要内容：以完成学习任务的过程为导向，从学习者如何完成国家开放大学规定的专业学习任务的角度，让学习者学会如何完成一门课程的学习、一个专业的学习，同时描述国家开放大学基本的学习方式，说明国家开放大学的学习环境，解释国家开放大学学习平台上基本术语的涵义，使学生能使用学习平台的基本工具辅助完成学习活动，并且了解国家开放大学学生相关事务与管理规定。使学生初步具备利用现代远程技术在国家开放大学进行学习的能力。

2. 学位论文指南

本课程7学分，课内学时126学时，开设一学期。

本课程是2004年秋(含)以后毕业且要求申请学位的开放教育试点本科(专科起点)专业学生开设的一门必修课，计7学分，即学位审核最低学分为71+7学分。不申请学位的本科(专科起点)专业学生可以申请注册本课程学习，但本课程学分不计入最低毕业总学分，本课程成绩不作为毕业审核课程成绩。

本课程旨在通过对学生的学位论文写作提供专门的指导，使学生掌握学位论文写作的一般要求及不同专业学位论文的写作规范和写作技巧，明确学位论文写作和学位论文审核的主要环节和有关要求，培养学生的创新思维能力和研究能力，切实提高学生学位论文写作能力和学位论文水平。指导性、实用性是学位论文指南课程的突出特点。指导性是指本课程内容以“学生如何更好地完成学位论文写作”为核心，在知识、方法、技能等方面提供指导；实用性是指本课程针对一系列适合远程开放教育学习者论文写作特点的案例，结合学生论文写作中容易出现的问题和反映比较普遍的难点开展教学和指导。
3. 计算机应用基础(本)

本课程4学分，课内学时72学时，开设一学期。

本课程是讲授计算机文化知识和微机基本使用方法的入门课程，内容着重计算机的基础知识、基本概念和基本操作技能，并兼顾实用软件的使用和计算机应用领域的前沿知识，为学生熟练使用计算机和进一步学习计算机有关知识打下基础。

本课程为模块化结构设计。其中：电视课(或CAI)10学时，上机实习52学时，定期辅导10学时。
4.理工英语3

理工英语3是为国家开放大学理工类（土木建筑、水利水电、机械、汽车、电子信息、计算机等）专业（本科）第一学期开设的公共英语课程，3学分，54学时，开设1学期。

通过本课程的学习，学生应能掌握一定的英语语言基础知识和基本技能，具有一定的读、听、说、写能力；应能熟练使用其中的2000个左右词汇（含前期掌握的1600个左右）及其常见短语或固定搭配，同时亦能了解理工类日常基本活动中所涉及到的常用英语词汇及表达方式，能使学生接触并了解与土木建筑、机械、水利工程、汽车、电子、及计算机职业相关的基本知识，培养学生在相关职业活动中使用英语进行交际的实际能力。

5.理工英语4

理工英语4是为国家开放大学理工类（土木建筑、水利水电、机械、汽车、电子信息、计算机等）专业（本科）第二学期开设的公共英语课程，3学分，54学时，开设1学期。

通过本课程的学习，学生应能掌握一定的英语语言基础知识和基本技能，具有一定的读、听、说、写能力；应能熟练使用其中的2600个左右词汇（含前期掌握的2000个左右）及其常见短语或固定搭配，同时亦能了解理工类日常基本活动中所涉及到的常用英语词汇及表达方式，能使学生接触并了解与土木建筑、机械、水利工程、汽车、电子、及计算机职业相关的基本知识，培养学生在相关职业活动中使用英语进行交际的实际能力。
6.C++语言程序设计

本课程5学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业基础课。

通过本课程的学习，使学生掌握C语言基本语法，并能够运用它进行程序设计；要求学生在掌握C语言的基础上，能够独立地进行程序编制和调试。

本课程的主要内容：数据类型、运算符、表达式；控制语句、数据输人和输出函数、数组、函数及变量存储类别；编译预处理、结构体与共用体、位运算、 文件、C语言应用程序设计。

7.计算机绘图（本）

本课程3学分，开设一学期。

本课程为机械设计制造及其自动化专业的专业基础课。

通过本课程的学习，培养学生能对一般图形进行图数转换及编制绘图软件的 能力，也包括对现有的图形软件包操作、使用的能力；初步了解计算机辅助设计 与计算机绘图的关系，为在其他课程中更广泛应用计算机绘图打下基础。

本课程的主要内容：计算机绘图系统的组成及功能，图形的数学处理方法，编制绘图程序的方法和技巧；了解常用绘图软件包的内容、功能及编辑使用方法。

先修课程：C语言程序设计。

8.机电控制工程基础

本课程5学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业基础课。

通过本课程的教学，使学生掌握自动控制的基本理论、基本方法，为进一步学习专业课打下基础。

本课程的主要内容：相关的数学基础；自动控制的一般概念，系统的微分方程描述，传递函数及其求取以及动态结构图等控制系统的数学模型；控制系统的时域分析及系统的时域性能描述，一阶系统的动态分析，二阶系统的动态分析，系统的稳定性分析及稳态误差分析；控制系统的频域分析及典型环节的频率特性，系统开环频率特性曲线的绘制，频域稳定性分析和稳定判据，对数频率特性曲线与稳态误差；串联校正的分类与设计，控制系统的校正等。

先修课程：电工技术。

9．传感器与测试技术

本课程4.5学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业基础课。

通过本课程的教学，使学生掌握常用传感与测试技术的基本理论，并具有一定的工程测试能力。

本课程的主要内容：描述测试系统特性的主要参数及测试系统的组成；常用传感器的工作原理、特点和应用，评定指标及选用方法；用于信号中间转换的电桥电路，滤波电路，电荷放大器等；具体介绍位移传感器、角速度传感器、力传感器、温度传感器、压力传感器、流量传感器的原理，常用产品的特点及使用方法。

先修课程：机电控制工程基础。

10.液压气动技术

本课程4.5学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业基础课。

通过本课程的教学，使学生掌握液压与气动技术的基础知识，为以后从事机械设计制造、自动化及使用维修方面的工作打下基础。

本课程的主要内容：包括液压传动和气压传动两部分。前一部分主要介绍液压传动的流体力学基础知识，组成液压系统的动力、执行、控制和辅助四种液压元件以及传动介质，组成液压系统的若干液压基本回路，典型液压系统实例的介绍和液压系统的设计计算。后一部分主要介绍气压传动的基础知识、组成气压传动的基本元件、组成气压系统的基本回路、典型气压系统的实例分析和计算方法。

先修课程：机电控制工程基础。

11.机电控制与可编程序控制器技术

本课程5学分，开设一学期。

本课程是机械设制造及其自动化专业必修的专业课。

通过本课程的学习，使学生在熟悉常用控制电器、典型生产设备电气控制系统的基础上，具备分析、设计和改进一般生产设备电气控制线路的能力；掌握可编程序控制器的基本原理及使用方法，能根据工艺过程和控制要求正确选用可编程序控制器并完成程序设计。

本课程的主要内容：常用低压电器、电气控制系统的基本控制电路、典型机械设备电气控制系统分析、可编程序控制器及其控制系统的设计和调试、电气控制装置设计等。

先修课程：电工技术。

12．机电一体化系统设计基础

本课程5学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业必修的专业课。通过本课程的学习，学生掌握机电一体化技术的基本理论及知识，为机电一体化技术的应用打下基础。

本课程的主要内容：机电一体化的基本概念、技术体系及发展前景，机电一体化系统设计工程路线，机电一体化机械系统，机电一体化中的动力与装置，计算机控制系统的选用，系统机械量的检测方法，机电一体化技术的应用实例。先修课程：机电控制工程基础、液压气动技术、传感器与测试技术。

13.机械CAD/CAM

本课程4学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的专业课。CAD/CAM是实现信息处理高度一体化、提高设计制造质量和生产率最佳方法的新技术。

通过本课程的学习，使学生能够初步掌握利用计算机来完成多品种机械产品的设计与制造任务。

本课程的主要内容：CAD/CAM的总体结构、硬件系统、软件系统，计算机辅助设计（CAD）系统的类型、相关技术以及应用开发；计算机辅助制造（CAM）和成组技术（GT）；计算机辅助工艺过程设计(CAPP)技术；CAD/CAM於系统集成等关键技术。

先修课程：微机原理与应用、机械制造基础、机械设计基础。

14.计算机绘图(本)

本课程3学分，开设一学期。

本课程为机械设计制造及其自动化专业的专业基础课。

通过本课程的学习，培养学生能对一般图形 进行图数转换及编制绘图软件的能力，也包括对现有的图形软件包操作、使用的能力;初步了解计算机辅助设计与计算机绘图的关系，为在其他课程中更广泛应用计算机绘图打下基础。

本课程的主要内容:计算机绘图系统的组成及功能，图形的数学处理方法，编制绘图程序的方法和技巧;了解常用绘图软件包的内容、功能及编辑使用方法。

先修课程: C语言程序设计。

15. 电气传动与调速系统

本课程4学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。

通过本课程的学习，使学生了解电气传动的基本知识，掌握交直流电动机、电力半导体器件的工作原理、应用和选用方法，掌握常用的开环、闭环控制系统的工作原理、特点、性能及应用。

本课程的主要内容：直流电动机、交流电动机的各种特性；电气传动系统中电动机的选择；晶闸管及基本电路，直流传动控制系统；交流传动控制系统，交流变频调速系统简介。

先修课程：机电控制工程基础、传感器与测试技术。

16. 机电接口技术

本课程3学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。

通过本课程的学习，使学生了解弱电和强电接口的构成和工作原理，以及接口电路的设计方法。

本课程的主要内容：直流稳压电源电路及抗干扰技术，传感器信号调理电路，高电压直流信号接口电路，步进电机接口，直流控制接口，典型接口分析与设计等。

先修课程：机电控制工程基础，电工技术。

17.工业设计基础

本课程2学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。

本课程较全面地介绍了美学与工业产品的结合，是研究科学技术、美学艺术、市场经济有机统一的创造性活动，它是一种现代设计理论与方法。

本课程的主要内容：工业设计的基本原理、方法和程序，产品造型设计的美学原则，工业设计的表现技法，人机工程学设计。

18. 先进制造技术

本课程3学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。

通过本课程的学习，使学生对现代制造技术中各方面的问题能够进行综合分析，并突出柔性自动化制造技术；使学生了解信息技术在制造技术中的重要作用；使学生对中小批量生产企业实现现代化有一个综合分析的能力。

本课程的主要内容：现代制造技术的含义与发展趋势；数据结构的基本概念、结点、指针等数据逻辑结构及物理结构，成组技术的基本概念，典型零件的分类编码系统，CAPP的基本概念；CAPP专家系统的工作原理；生产计划与控制的基本要领；柔性自动化制造技术，计算机集成制造系统的基本概念。
19.控制系统 CAD 
　　本课程3学分，开设一学期。 
　　本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。通过课程学习使学生掌握控制系统中一些常用算法，加强对有关基础知识的理解，拓宽学生的知识面。 
　　本课程的主要内容：绪论；多项式相乘算法，由传递函数求状态方程，求传递函数，状态方程离散化、根轨绘制、连续李亚诺夫方程求解等算法和应用软件。 
　　先修课程：计算机绘图。

20.机电一体化实验技术

本课程3学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。

通过本课程的教学，使学生从应用角度出发，掌握常用机电接口电路的设计方法、常用仪器仪表的使用方法，使学生具有初步设计或调试机电接口电路的能力。

本课程的主要内容：常用仪器仪表的工作原理及使用方法，常用传感器接口电路的设计及实验，常用调节器电路的设计及实验，功率接口设计与实验；步进电机、直流电机控制电路设计与实验。

先修课程：机电控制与可编程序控制器技术、机电一体化系统设计基础、传感器与测试技术。

21.模具设计制造
本课程3学分，开设一学期。

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。

通过本课程的教学，使学生获得机电工程中进行模具设计制造所必需的基本知识和初步能力。
本课程的主要内容：冲压工序与冲模分类、冲压设备简介；冲裁模设计、弯曲模设计、拉伸模设计及成型模设计；塑料的基本知识、塑件设计；注射模、压注模及压注模设计要点；模具的机械加工、电火花加工；冲模的装配与调整。
先修课程：机械制图、应用力学、机械制造基础。

22. 民族理论与民族政策
本课程2学分，开设一学期。
本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。
23.马克思主义基本原理概论
本课程3学分，开设一学期。
本课程是机械设计制造及其自动化专业的必修课。
24中国近现代史纲要
本课程3学分，开设一学期。
本课程是机械设计制造及其自动化专业的必修课。
25.习近平新时代中国特色社会主义思想
本课程2学分，开设一学期。
本课程是机械设计制造及其自动化专业的必修课。
（二）补修课

1.机械制造基础#

本课程4学分，课内学时72学时，开设一学期。

本课程是机电工程专业的一门专业基础课程。

通过本课程的学习，使学生掌握各类工程材料的特点和主要性能，了解毛坯的成型方法，掌握公差配合与测量技术以及金属切削加工与质量控制方面的基本知识。

本课程的主要内容：材料的力学性能，铁碳合金、钢、合金钢、有色金属、非金属材料等工程材料的特点、性能，钢的热处理方法，零件和工具的选材和热处理；铸造、锻压、焊接等毛坯的成型方法；公差配合与技术测量，机械切削加工基础等。

2.机械设计基础#

本课程4学分，课内学时72学时，开设一学期。

本课程是机电工程专业的一门技术基础课。

通过本课程的学习，使学生了解和掌握机构的组成、运动、受力和机械效率以及按给定的运动要求和力学条件选择机构类型和设计其主要尺寸；了解各类机械零件的工作原理和特点，掌握典型机械零件的失效形式、选用和设计方法；培养学生运用标准手册进行一般参数的通用零件和简单机械装置设计的初步能力。

本课程的主要内容：机械设计概述；平面机构的结构分析、平面连杆机构、凸轮机构、间歇运动机构；螺纹连接与螺旋传动、带传动、链传动、齿轮传动、齿轮系；轴和轴穀连接、轴承、润滑与密封装置及其他常用零部件；机械设计CAD简介等。

3．电工电子技术#

本课程4学分，课内学时72学时，开设一学期。

本课程是机电工程专业的一门专业技术基础课。本课程是研究电、磁以及电子技术在工程技术领域应用的一门科学，是工程技术人必须具备的基础知识。

通过本课程的学习，使学生掌握电路、电机以及电子技术方面的基本理论、 基本知识以及工程技术领域中应用的基本方法和操作技能。

本课程的主要内容：包括电工技术和电子技术两部分。电工技术部分主要包括：直流电路、交流电路、磁路基本概念；电动机及其应用、电工测量技术、电工仪表、工具、低压电器和安全用电等内容。电子技术部分主要包括：基本电子元器件、基本电子线路、放大器、稳压器；基本数字电路、电子测量技术、常用电子测试设备及新技术介绍等内容。

实践性教学环节安排

	序号
	名称
	主要内容与要求
	周数
	学分
	备注

	1
	机电控制与可编程序控制器技术课程设计
	设计使用可编程序控制器技术的典型专用电气控制系统
	2
	3
	

	2
	传感器具与测试技术课程设计
	设计一个典型加工过程的机械量传感器测试电路
	2
	3
	

	3
	液压气动技术课程设计
	设计一种数控机床的控制系统，编制某一零件的加工程序
	2
	3
	

	4
	毕业实习
	了解典型机电一体化产品的结构及制造过程
	2
	2
	必修

	5
	毕业设计
	完成一个典型机电一体化产品的设计或完成某设备的技术改造设计
	0
	8
	必修


其中前三门在选修课中，后两门在必修课中，规定必须完成上述课程设计中。地方电大(办学单位)可根据当地人才培养的要求，从方向定位和专业侧重的角度出发，自行灵活选定。

